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TECHNOLOGIE HEINRICH&BOCK H I n I'I C h
VORSTELLUNG DES & . oc
VERANKERUNGSSYSTEMS KEOPS +




DAS SYSTEM KEOPS+ WURDE FUR DIE
VERLEGUNG AUF FLACHEN, DIE EXTREMEN
BELASTUNGEN AUSGESETZT.

DIES GILT VOR ALLEM FUR BEREICHE MIT
HOHEM VERKEHRSAUFKOMMEN, DURCH
BUSSE, LASTKRAFTWAGEN UND
STRARENBAHNEN, UND DEN ZONEN VON
ZUFAHRTEN UND KREISVERKEHREN,
OFFENTLICHEN PLATZEN UND
PARKPLATZEN ETC. ...



. Keilzur Yerschachtelung

‘ : | /
| |
Keil gegen Absinken}/ AusreilRen /
|
| Keil gegen Kippen /

'Keil gegen vertikale Verschiebung

DAS SYSTEM KEOPS + GARANTIERT EINE ENORME
STABILITAT DANK SEINER FONF UBERRAGENDEN EIGENSCHAFTEN:
WIDERSTAND GEGEN VERSCHIEBUNG
WIDERSTAND GEGEN KIPPEN
WIDERSTAND GEGEN AUSREIREN :
WIDERSTAND GEGEN ABSINKEN
BEMERKENSWERTE REDUZIERUNG DER LARMBELASTIGUNG,
DIE DURCH SEINE STABILITAT UND DIE FEIN ABGESCHRAGTEN KANTEN ENTSTEHT




DAS SYSTEM KEOPS +

DER FUGENSAND ZUSAMMEN MIT DEM SYSTEM DER KEILE UND
AUSSPARUNGEN DER KEOPS+ STEINE SCHAFFEN DIE BASIS DES ERFOLGES
VON DIESEN AUSGEZEICHNETEN EIGENSCHAFTEN.

SOBALD DER FUGENSAND ZWISCHEN DEN KONISCHEN KEILEN UND
AUSSPARUNGEN (MANNCHEN UND WEIBCHEN) DES «KEOPS + SYSTEMS»,
EINGEBETTET IST, WERDEN DIE ELEMENTE (PFLASTER - PLATTEN)
UNTEREINANDER GEGEN VERSCHIEBUNGEN UND VERDREHUNG (VERTIKAL
UND HORIZONTAL) BLOCKIERT. DIE GESAMTE VERLEGUNG WEIST DANN EINE
BEISPIELLOSE FESTIGKEIT UND BESTANDIGKEIT GEGENUBER MECHANISCHEN
BELASTUNGEN AUF, DIE HAUFIGSTE URSACHE FUR VERFORMUNGEN.
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PFLASTI

Der zwischen den konischen Keilen

Fugensand

hlossene Fugensand blockiert die

Steine vertikal und horizontal nach allen
Richtungen und verhindert auch das

eingesc

Die konische Geometrie der

Keile blockiert das System und
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WIDERSTAND GEGEN ABROLLENDE RADER

Standard Pflaster

Antriebsrader

=08 Sand

Kies

Druckverteilung

DAS SYSTEM ERLAUBT EINE AUSGEZEICHNETE LATERALE LASTVERTEILUNG UND VERTEILT DEN DRUCK DER

REIFEN AUF EINE, GEGENUBER ANDEREN PRODUKTEN, WEITAUS GRORERE FLACHE

DARAUS ERGIBT SICH EINE WESENTLICH VERGRORERTE STABILITAT DES BELAGES, BESONDERS IN BEZUG

AUF AUSREIREN, ABSINKEN, VERSCHIEBEN UND KIPPEN,

FAHRZEUGEN.

HERVORGERUFEN

DURCH DIE

REIFEN VON



VERTEILUNG DER HORIZONTALEN LASTEN

Antriebsrader

| |
Standard Pflaster | |

I I | | REQOFS +

DIE ROLLOBERFLACHE WIRD DURCH DIE BREMSWIRKUNG UND ROTATION DES VERKEHRS EXTREM

BEANSPRUCHT. DAS VERHALTEN DER PFLASTERUNG ERMOGLICHT EINE GUTE VERTEILUNG DIESER
BELASTUNGEN DAS SYSTEM KEOPS + NIMMT DIESE BELASTUNGEN IN OPTIMALER WEISE AUF




ROLLRICHTUNG

DIE BELASTUNGEN DURCH DEN VERKEHR KONNEN EINE KIPPBEWEGUNG ZWISCHEN DEN
PFLASTERSTEINEN AUSLOSEN

Kompressionszone

kippefekt =
— \\ kippefekt
- k]

Kompressionszone A— | A

Rollrichtung

Die Keile von Keops + verhindern Die Keile von Keops + verhindern Die Keile von Keops + verhindern
ein Ausheben das Kippen und Verschieben das Absinken







VERGLEICHTESTS DER STABILITAT VON KEOPS +




Versuchsablauf der Tests flur Keops +

e Ziele

— Bewertung des Systems Keops + in einer Versuchumgebung, die den
ublichen Konditionen des Verkehrs entsprechen

— Bewertungskriterien:
e Verhalten beim vertikalen AusreiRen
e Verhalten bei vertikaler Druckbelastung
* Verhalten unter horizontaler Last, ,,Verschiebung

Verschiebung

— Durchfuhrung einer vergleichenden Studie
* Pflaster Keops+
* Pflaster Klassik
* Pflaster VS5
* Pflaster Modulo plus



e Versuchsbedingungen
— Verwendung eines einheitlichen Protokolls nach ISO fir alle getesteten

Produkte
— ldentische Versuchsausfuhrung wie in tUblichen Situatione

* Kies (0/31,5) — Dicke 16cm
* Sandbett (0/4) — Dicke 4cm
* Fugensand: 0/2 gewaschen
* Verdichtet mit Rittelplatte
» Testflache: 2,25m? (metallische Einrahmung 1,5m x 1,5m)

1,5m

Pflasterung

1,5m

Sandbett: 4cm

0,3m

S0 iesbett : 16cm

Metallkafig

Polystyren-

- Ummantellung

Metallkafig




* Beurteilungskriterien

— Verhalten beim Ausreildversuch

— Verhalten beim Druckversuch

Wegmessung

Zug

Druck
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— Verhalten bei horizontaler Belastung

« Verschiebung »

Horizontale Last

Wegmessung

\ Neopren Schaum

—

HO

Wegmessung i



* Getestete Versuchsmuster

Typ

Pflaster Keops+
300 x 150 x 80 (mm)

Pflaster Klassik
300 x 150 x 80 (mm)

Pflaster Modulo plus
300 x 150 x 80 (mm)

Pflaster VS 5
300 x 150 x 80 (mm)




Ergebnisse der Zugversuche
Ausriss vs. Verschiebung 10 mm

684

e

Krafft in kg

w

Keops+ klassik VS5 Modulo Plus

Verhaltensfaktor

2,5 mal geringer/Pflaster Keops+
6,7 mal geringer/Pflaster Keops+

10 mal geringer/Pflaster Keops+

Pflaster Klassik

Pflaster VS 5
Pflaster Modulo




Verhalten beim horizontalen Ausreil3versuch

— Kéops +:
» Kraftverteilung auf die Gesamtheit der Pflaster
* Verbindung zwischen allen Pflastersteinen = hoher vertikaler

AusreiBwiderstand ﬂ Zug/

Verteilung der Zugkraft
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— Pflaster Klassik / Modulo plus / VS5+:
* Geringe Verbindung zwischen den Steinen = geringer vertikaler
Ausreillwiderstand ﬂ

 Einzelner Widerstand =

Einzelner Ausri3




Resultate der vertikalen Druckbelastung

Kompression vs. Verschiebung 5mm
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Keops+ klassik VS5 Modulo Plus

Typ Verhaltensfaktor
Pflaster Klassik

Pflaster VS 5
Pflaster Modulo

1,7 mal geringer/Pflaster Keops+
2,2 mal geringer/Pflaster Keops+

1,5 mal geringer/Pflaster Keops+




Verhalten bei vertikaler Druckbelastung

— Kéops +:
* Druckverteilung tGber die Gesamtheit der Pflaster
* Verbindung zwischen allen Pflastersteinen = hoher Druckwiderstand

Verteilung der

Druck
Drucklast

TR,
‘x '{N ‘c*h" "xﬁx u“
? M"&f .s"b 1(%

Pflaster Klassik/ Modulo plus / VS5+:
Geringe Verbindung zwischen den Steinen = geringer Druckwiderstand

Link Vidéo test Keops

Druck
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Ergebnisse des Schubversuche

Horizontal Krafftversuch Verschibung 15 mm

/ 4669

Y
[}
o
o

Krafft in kg

Keops+ klassik VS5 Modulo Plus

Typ Verhaltensfaktor

Pflaster Klassik 4,6 mal geringer/Pflaster Keops+

Pflaster VS 5
Pflaster Modulo

2,2 mal geringer/Pflaster Keops+

1,5 mal geringer/Pflaster Keops+




Verhalten bei horizontaler Belastung
— Kéops +:
* Kraftverteilung Gber die Linien der Pflaster
* Verbindung zwischen allen Pflastersteinen = hoher Widerstand gegen Verschiebung

Horizontale Kraft :>

Wegmessung

lassik / Modulo plus / VS5+:
bindung zwischen den Lnien = geringer Widerstand gegen hori

Ilixiel'e nie

Verschjebuyng
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e Schlussfolgerung

— Kraftverteilung Uber die Gesamtheit der Pflasterung
— Das System bietet:
 Hohen Widerstand gegen vertikales AusreiRen  Verschiebung
* Hohen Widerstand gegen vertikale Kompression
* Hohen Widerstand gegen horizontale Belastung « Verschiebung »

— Wertigkeit der Eigenschaften (siehe Anlagen)
* Vertikales Ausreifen: min. 2,5 mal hoher als klassische Produkte
* Vertikaler Druck: min. 1,5 mal hoher als klassische Produkte

* Horizontale Belastung « Verschiebung » : min. 2,7 mal hoher als klassische
Produkte
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Anhang

Ausriss vs. Verschiebung 10 mm
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Keops+

klassik

VS5

Modulo Plus

Kompression vs. Verschiebung 5mm
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klassik

VS5

Modulo Plus

Krafft in kg

Horizontal Krafftversuch Verschibung 15 mm
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VS5

Modulo Plus




Anhang

Horizontal Krafftversuch Verschibung 15 mm Kompression VS Verschiebung 5mm
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AUSREIRVERSUCHE
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Graphique temps réel y(x) i
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DRUCKVERSUCHE
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SCHUBVERSUCHE
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URKUNDE CERTIFICATE CERTIFICAT

Es wird hiermit bescheinigt, It is hereby certified that a Il est certifié qu'un brevet

dass fur die in der F hrift pean patent has been granted  européen a été délivré pour

beschriebene Erfindung ein in respect of the invention I'invention décrite dans le

europdisches Patent fiir die in der described in the patent specifica- fascicule de brevet, pour les

Patentschrift bezeichneten Ver- tion for the Contracting States Etats contractants désignés

tragsstaaten erteilt worden ist. designated in the specification. dans le fascicule de brevet.

Europaisches Patent Nr. European patent No Brevet européen n®
2527533

Patentinhaber Proprietor of the patent Titulaire du brevet

Etlablssomenu Heinrich Bock et Cie S.P.A.S.
67790 Steinbourg/FA

BREVET EUROPEEN

Benoit Battistelli

Munchen, den Prasident des ischen P
Munich, 29.10.14 President of the European Patent Office
Fait 2 Munich, le Président de 'Office européen des brevets
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