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Das System KEOPS+ wurde fur die
Verlegung auf Flachen, die extremen
Belastungen ausgesetzt.

Dies gilt vor allem flir Bereiche mit

hohem Verkehrsaufkommen, durch
Busse, Lastkraftwagen und
Stra Renbahnen, und den Zonen von
Zufahrten und Kreisverkehren,
offentlichen Platzen und
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Das System KEOPS +

Der Fugensand zusammen mit dem System der Keile und
Aussparungen der Keops+ Steine schaffen die Basis des Erfolges
von diesen ausgezeichneten  Eigenschaften

Sobald der Fugensand zwischen den konischen Keilen und
Aussparungen (Mannchen und Weibchen) des «Kéops + Systems»,
eingebettet ist, werden die Elemente  (Pflaster - Platten)
untereinander gegen Verschiebungen und Verdrehung (vertikal

und horizontal) blockiert . Die gesamte Verlegung weist dann eine

beispiellose  Festigkeit und Bestandigkeit gegeniiber Mechanischen
Belastungen auf, die Haufigste Ursache fir Verformungen
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eingeschlossene Fugensand blockiert die
Steine vertikal und horizontal nach allen
Richtungen und verhindert auch das

Der zwischen den konischen Keilen
Abkippen.

Pflaster verlegt und gesandet

Keile blockiert das System und
verhindert das Eindringen des
Fugensandes in das

Die konische Geometrie der
Verlegebett.

Fugensand :
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Widerstand gegen abrollende Rader

Antriebsrader
Standard Pflaster KEOPS +
7 %
\ £
e =i Sand
Kies
o |

Druckverteilung

Das System erlaubt eine ausgezeichnete laterale Lastverteilung und verteilt den Druck der

Reifen auf eine, gegeniber anderen Produkten, weitaus gr6 RBere Flache

Daraus ergibt sich eine wesentlich vergro Rerte Stabilitat des Belages, besonders in Bezug
auf Ausrei Ren, Absinken, Verschieben und Kippen, hervorgerufen durch die Reifen von
Fahrzeugen



Verteilung der horizontalen Lasten

Antriebsrader

| [
Standard Pflaster

KEOPS +
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Die Rolloberflache
beansprucht

wird

Das Verhalten

durch
der

die Bremswirkung und Rotation
ermoglicht eine gute Verteilung
Belastungen Das System KEOPS+ nimmt diese Belastungen in optimaler

Pflasterung

des Verkehrs

Weise auf

extrem
dieser




Rollrichtung

Die Belastungen durch den Verkehr kbnnen eine Kippbewegung zwischen den
Pflastersteinen auslosen

kippefekt

Kompressionszone
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Rollrichtung

Die Keile von Keops + verhindern
ein Ausheben

Die Keile von Keops + verhinderpn | Die Keile von Keops + verhinde

das Kippen und Verschieben

das Absinken







Vergleichtests der Stabilitat von KEOPS +
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Versuchsablaudler Testdlr Keopst

A Ziele

I Bewertung des Systems Keops + in einer Versuchumgebung, die den
tblichen Konditionen des Verkehrs entsprechen
I Bewertungskriterien:
A Verhalten beim vertikalen AusreiRen
A Verhalten bei vertikaler Druckbelastung

I Durchfuhrung einer vergleichenden Studie
A Pflaster Keops+
A Pflaster Klassik
A Pflaster VS5
A Pflaster Modulo plus



A Versuchsbedingungen
I Verwendung eines einheitlichen Protokolls nach ISO fir alle getesteten
Produkte
I Identische Versuchsausfiihrung wie in Ublichen Sltuatlonen
A Kies (0/31,5); Dicke 16cm NG
A Sandbett (0/4); Dicke 4cm
A Fugensand: 0/2 gewaschen
A Verdichtet mit Rittelplatte
A Testflache: 2,25m? (metallische Einrahmung 1,5m x

1.5m

Pflasterung

1,5m
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A Beurteilungskriterien @
I Verhaltenbeim Ausreil3versuch ﬂ 2ug

Wegmessung

I Verhaltenbeim Druckversuch ﬂ .

I Verhaltenbei horizontalerBelastung
«Verschiebung

Horizontale Last — e @

Wegmessung A




A GetesteteVersuchsmuster

Typ lllustration

PflasterKeops
300 x150 x 80 (mm)

PflasterKlassik
300 x150 x 80 (mm)

PflasterModulo plus
300 x150 x 80 (mm)

PflasterVS 5
300 x150 x 80 (mm)




Ergebnisse der Zugversuche

Ausriss vs. Verschiebung 10 mm

684

Typ
PflasterKlassik

PflasterVS 5
PflasterModulo

Keops+  klassik VS5  Modulo Plus

Verhaltensfaktor

2,5mal geringer PflasterKeops

6,7 mal geringef PflasterKeops

10 mal geringef PflasterKeops




A Verhalten beim horizontalen AusreiRversuch
I Kéops +:
A Kraftverteilung auf die Gesamtheit der Pflaster

A Verbindung zwischen allen Pflastersteinehcher vertikaler
Ausreif3widerstand ﬂ Zug Verteilung der Zugkraft
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i Pflaster Klassik / Modulo plus JVS5+:
A Geringe Verbindung zwischen den Steiregeringer vertikaler
Ausreif3widerstand

A Einzelner Widerstand ﬂ 2ug

Einzelner Ausril3
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Resultate der vertikalen Druckbelastung

Kompression vs. Verschiebung 5mm

1118

Keops+  klassik  vS5  Modulo Plus

Quelle;: CERIB

Typ Verhaltensfaktor

PflasterKlassik 1,7 malgeringef PflasterKeops
PflasterVS 5 2,2 malgeringefr PflasterKeops
PflasterModulo 1,5mal geringef PflasterKeops




A Verhalten bei vertikaler Druckbelastung
I Kéops +:
A Druckverteilung iiber die Gesamtheit der Pflaster
A Verbindung zwischen allen Pflastersteirrehoher Druckwiderstand

Druck Verteilung der
” Drucklast
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Ergebnisse des Schubversuche

Horizontal Krafftversuch Verschibung 15 mm _
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Krafft in kg

Keops+  klassik VS5  Modulo Plus

Verhaltensfaktor

PflasterKlassik 4,6 malgeringef PflasterKeops-
PflasterVS 5 2,2 malgeringef PflasterKeops
PflasterModulo 1,5mal geringef PflasterKeops-




A VerhaltenbeihorizontalerBelastung

Kéopst:
A Kraftverteilungiiber die Linien der Pflaster

A Verbindungzwischerallen Pflastersteiners hoher WiderstandgegenVerschiebung

Horizontale Kraft |:>

lassik Modulo plus / VS5+:

Wegmessung

erbindungzwischerden Lnien=geringerWiderstandgegenhori
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A Schlussfolgerung
I Kraftverteilung uber die Gesamtheit der Pflasterung il
i Das System bietet: A
A Hohen Widerstand gegen vertikales AusreiRe¥ersehiebung prck

A Hohen Widerstand gegen vertikale Kompression
A Hohen Widerstand gegen horizontale Belastungesschiebung

I Wertigkeit der Eigenschaften (siehe Anlagen)
A Vertikales AusreiRemin. 2,5 malhoherals klassische Produkte
A Vertikaler Druckmin. 1,5 malhéherals klassische Produkte

A Horizontale Belastung Werschiebung :min. 2,7mal héherals klassische
Produkte



Anhang

Ausriss vs. Verschiebung 10 mm Horizontal Krafftversuch Verschibung 15 mm
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